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RESUMEN

Se presenta una descripcion mineraldgica y textural de tres meteori-
tos de Antartida, estudiados por medio de microscopia dptica, tanto
en luz incidente como transmitida.

En el caso de los condritos, los rasgos mas inherentes son la existen-
cia de condrulos con texturas barreadas, abanicadas, vitreas y en ‘“‘arpa”,
en ‘medio de una matriz microgranular de olivino y piroxeno mayor-
mente, .

La muestra de mesosiderita de Allan Hills, presenta entre los silica-
tos la clinobroncita en una proporcién entre 70—80 0/o, siendo la pla-
gioclasa menos del 10 o/o. En el estudio en luz reflejada (de la mesosi-
derita) entre los metdlicos predominan la camacita y la taenita de for-
mas engolfadas y zonas mas reducidas de chalcopirrotita y troilita.

ABSTRACT

This report contains a mineralogical and textural description of
three meteorite samples from Allan Hills in the Antarctic on the basis
of optical microscopy using both reflected and transmitted light.

The main features of the two chondrites are barred shaped, fan
shaped, glassy and harped chondrules in a microgranular matrix
basically of olivine and pyroxene.

Among the silicates found in the Allan Hills mesosiderite are clino-
bronzite (70—80 ©/0) and plagioclase (< 10 9/o). By reflected light,
kamacite and taenite predominate and appear as embayed areas.
accompanied by smaller zones of chalcopyrrhotite and troilite.

* Profesor Emérito de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
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I.  GENERALIDADES

La exploraciéon cientifica de la Antartida y el desarrollo de la cien-
cia espacial han experimentado un avance paralelo en las tres Gltimas
décadas. Este esfuerzo conjunto ha permitido la recuperacion de me-
teoritos en el continente antdrtico de forma cientifica y factible.

Todos sabemos de la importancia del estudio de los meteoritos, se
sabe que éstos se formaron durante la historia temprana del sistema so-
ar, algunos de estos cuerpos planetarios contienen ‘‘materia primitiva’
del sistema pre-solar y puede suministrar valiosa informacion acerca de
la composicion fisica y quimica de nuestro sistema planetario.

Los cientificos japoneses del Instituto Nacional de Investigaciones
Polares (NIPR), en 1969 descubrieron las primeras concentraciones de
meteoritos en la Antartida. Posteriormente los Estados Unidos de Nor-
te América a través de las instituciones como la Administracién Nacio-
nal Aeronautica y del Espacio (NASA) con el Instituto Smithsoniano vy
la Fundacion Nacional de Ciencia (NSF), se han reunido en un solo es-
fuerzo para investigar la presencia de meteoritos en otras regiones an-
térticas. La NASA vy el Instituto Smithsoniano estan encargados de la
conservacion de los meteoritos recogidos de la Antartida y se encargan
de suministrar el valioso material de investigacion para los cientificos
norteamericanos y del mundo en general.

El Perd como pais signatario del Tratado Antdrtico, ha decidido
emprender investigaciones cientificas en aquel continente, en los terri-
torios asignados a nuestro Pais. La primera expediciéon peruana en el
BIC Humboldt (barco oceanografico) ya retorné en Febrero de 1988
del helado continente, donde permanecid parte del verano austral, rea-
lizando importantes investigaciones en los campos de la oceanografia
fisica y quimica; biologia marina; acistica y magnetismo en el estrecho
de Bransfield. También los expedicionarios tuvieron la oportunidad de
visitar bases y estaciones antarticas de paises amigos.

El autor es del parecer de que en los futuros planes de investiga-
cion cientifica, se considere a la glaciologia y meteoritica. La importan-
cia para el Pais de contar con material cosmico de aquellas regiones, es
de realizar con ellos serios estudios y llegar a constituir una coleccién de
metecritos de Antdrtica, tal como existen en otros centros de investiga-
cién en el extranjero. (Figura 1).
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Fig.1 Ubicacion de hallozgos de meteoritos en la Antdrtida (segin Lunar & Plonetory institute )

Caracteristicas del hielo antartico y las edades absolutas de los
meteoritos.

Los meteoritos de la Antértica se intemperizan debido a la fusion
del hielo depositado, que proviene del vapor de agua atmosférico que
penetra en el interior de la muestra y también debido a la fusién de los
cristales de nieve sobre su superficie (Lipschutz y Cassidy, 1986).

La intemperizacion de los meteoritos y la edad de su permanen-
cia en la Tierra (que se mide por el contenido de radionuclidios cosmo-
génicos), no parece correlacionarse, sugiriéndose que los meteoritos se
intemperizan principalmente sobre la superficie del hielo por una parte
de su permanencia terrestres (Nishizumi y otros, 1986).

Los meteoritos de Antdrtida suelen presentar edades de permanen-
cia terrestre considerables. Estos materiales cosmicos se asegura que
habrian caido en los Gltimos millones de afios, se han preservado en el
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hielo y concentrado en dreas de "hielo azul estancado’’. Asi, algunos es-
pecimenes de meteoritos pétreos han caido hace un millon de afios. Al-
gunos meteoritos caldos sobre las montafias Yamato, muestran edacies
de 200,000 afios con:c méximo, siendo mas numerosos a medida que
la edad decrece. En camrbio, en las montafias Allan se distribuyen en
edades variadas hasta un millon de afios; siendo el promedio de antigiie-
dad de permanencia terrestre unos 300,000 afios. (Figura 2).
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Fig. 2 Concentrocidn de meteoritos en el hieio antdrtico ( segin Whillans y Cassidy,1983)

1) Los meteoritos que coen en lo zona de ocumulacion san transportados dentro de la zonao de oblacion

2) donde pueden presentarse coidas odicionoles. 3) Lo fuerzo compresiva del flujo de hielo,es disminuida
por losrasgos rocosos irregulares del bosomento, Que no necesariamente tienen que irrumpir en lo super.
ficie del hielo.



Il. DESCRIPCION DE LOS METEORITOS

Meteorito ALHA 81048: Procede de las montafas Allan. Esta muestra
de 386.8 gramos forma parte de 31 especimenes, que muy bien pueden
ser apareados. En la superficie se presentan pequefias manchas de corte-
za de fusion en un par de estas muestras.

La mayoria de ellas se hallan muy intemperizadas por dentro y
fuera (Roberta Score).

Descripcion microscopica. .

Los céndrulos son abundantes, el olivino (ol} se presenta de forma
eudral (20 9/0), también en granos subhedrales, con delgado borde de
piroxeno (px).

La matriz es granular compuesta de olivino y piroxeno, en cantida-
des subordinadas de taenita y troilita (opacos).

En la muestra se nota la presencia de camrpos de condrulos de oli-
vino con textura en forma de barras (barred olivine) y en otro campo
microscopico se advierten condrulos redondeados con textura poiqui-
litica, ademas de inclusiones de piroxenos y opacos en el olivino; en la
misma muestra se determiné un céndrulo redondeado, consistente de
vidrio y 6xido de fierro. Ver microfotografia No. 3 - Lam. |1.

Algunos piroxenos estan maclados polisintéticamente con clino-
broncita. Andlisis realizado con microsonda dieron las siguientes com-
posiciones: olivino, Fa 18; piroxeno variable entre Fs 15—23, en prome-
dio Fs 18 (Brian Mason). '

Al microscopio en luz reflejada se nota una playa que mide 680
micras, es de textura alotriomorfa constituida por nique! y fierro (tae-
nita) de color blanco grisaceo con inclusiones de silicatos. En un extre-
mo de la misma playa se presenta un grano de un mineral de color cre-
ma-rosado se trataria de la pirrotita. Ver microfatografia No.4- Lam. |I.

La muestra ALHA 81048 se clasifica por tanto CONDRITO H-4
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Meteorito ALHA 81084.,5: Procede también de las montafias Allan, tie-
ne un peso de 15.6 gramos.

Descripcion microscopica.

En luz transmitida la masa estd formada por céndrulos mas o me-.
nos redonceados hasta oblongos, en medio de una matriz formada por
granos pequeios y agregados menores de olivino y opacos en forma in-
tersticial.

El olivino {(ol) se presenta en cristales de formas eudrales a subhe-
drales. La mayoria de los cristales de olivino muestran fracturamientc
por ‘‘shock’’. Ver microfotografia No. 3 - Lam. Il. La plagioclasa {pl)
se muestra en un cristal alargado de palagonita (pa) mineraloide de co-
lor marrén rojizo con estructura escamosa, conceéntrica y también en ve-
nillas de relleno en menor proporciéon que en la muestra ALHA 81048.

Los codndrulos se presentan con textura abanicada (fan shaped) de
piroxeno (px). Ver microfotografia No. 1 - Lam. |. También se presen-
ta con textura de arpa (harped chordrule). Ver microfotografia No. 2 -
Lam. |. Otros condrulos con didametros de 1/4 de mm. de piroxeno pre-
sentan las barritas en forma de fieltro, constituido por un agregado de
olivino y algunos minerales opacos, con delgado borde de palagonita.

En luz reflejada se distingue una playa irregular lobulada compues-
ta por metalicos con inclusiones de silicatos (olivino?). La playa mas ex-
tensa corresponde a la troilita (to) de formas anhedrales, rellenando in-
tersticialmente los silicatos de colores pardos, la troilita tiene una ligera
birreflectancia, anisotropia moderada, similar a la pirrotita (pr). Ver mi-
crofotografia No. 4 - Lam. |l.

La muestra ALHA 81084,5 se clasifica por tanto CONDRITO H-5.

Meteorito ALHA 81059: Procede de las montafias Allan en la Antdrti-
da.

Descripcion macroscopica.

La muestra tiene las dimensiones 9.5 x 5.5 x 5 cms., tiene un peso
de 539.5 gramos. La parte externa de este meteorito tiene muchos gra-
nos de color verdoso de piroxeno, los que muestran caras de clivaje, va-
rios de ellos, los mas grandes (hasta 1.5 x 1.0 cms.) pueden ser faciimen-



te removidos de la muestra, que parece estar bastante intemperiza-
da con muchas fracturas entrecruzadas, hacia el exterior, Quedan
algunos restos de la corteza de fusidon en la superficie de la muestra
{Roberta Score).

Descripcion microscopica.

Observacion en luz transmitida. La clinobroncita es el silicato que
mas predomina en la muestra (£ 70 o/o): la broncita es la variedad
ferrosa de los ortopiroxenos y se caracteriza por presentar la estruc-
tura denominada ‘‘schillerizacion”’.

La clinobroncita se presenta en fenocristales subhedrales a an-
hedrales de varios milimetros de longitud y con colores de interfe-
rencia hasta de 20. orden; el color en luz natural de la clinobroncita,
varia del rosa pdlido, amarillento a incoloro. El clivaje es perfecto en
dos direcciones y formando un angulo casi recto. El pleocroismo es
débil. Presenta extincion recta, oblicua y en mortero; 2V de aproxi-
madamente 600. Algunos cristales estan fracturados y las fracturas
rellenadas por el mismo mineral (clinobroncita), por hematita y/o
limonita. La matriz de la muestra estd formada por microcristales an-
hedrales con marcado clivaje. Al igual que los fenocristales son biaxia-
les negativos y con un indice de refraccion moderadamente alto res-
pecto al bdlsamo de Canada.

La plagioclasa constituye menos de 10 o/o de los fenocristales 'y
microcristales, con algunas decenas de micras de longitud y maclada
segun la ley de la albita. No ha sido posible obtener la composicién
de la plagioclasa.

Observacion en luz reflejada. El estudio microscopico de la muestra
81059, revela la existencia de tres especies metdlicas principales. Los
granos (que forman playas) mas abundantes estdn constituidos por
un mineral reflectante, is6tropo, de color blanco-grisiceo y con bor-
des de aspecto engolfado. Esta fase representa la taenita ( ¥ -Fe-Ni)
con un 60 o/o de contenido de niquel aproximadamente. Este metal
contiene en los bordes de la playa una fase blanco-crema de similar
reflectancia, isotropa, con las caracteristicas de la kamacita ( o< - Fe)
con un bajo contenido de niquel (6 o/0). En algunos granos aislados
“la taenita rodea como una aureéla a la kamacita(Ver Fig. 3, pdg. sigte.).



taenita

Fig.3 Diagrama de un campo de observacidn micrascopico de la fase metdlica del Mesosiderito ALHA 81059,27

Dentro o en el contacto con la taenita, se presenta un mineral de
color marron claro a rosado, el mismo que se observa en pequefios gra-
nos con propiedades variables, la anisotropia de este mineral es mode-
rada a fuerte, en algunos casos muestra el maclado-lamelar en dos di-
recciones; se trataria de una pirrotita en dos o mads de sus modificacio-
nes, que se halla como inclusién en el [imite entre la taenita y kamaci-
ta. Las inclusiones o diseminaciones mencionadas son de tamario y for-
ma variables con bordes angulosos o subredondeados.

También se puede observar, en la misma preparacion, granos muy
pequefios y escasos de troilita (FeS) de un color blanco rosado asocia-
dos a las especies metalicas antes descritas, un mineral de color gris de
poco poder reflectante, similar a la ganga, encierra pequefiisimas inclu-
siones sub-hedrales de una especie de color gris-marrén-verdoso con bi-
rreflectancia parecé tratarse de grafito? Finalmente se observa venillas
y aureolas de alteracion de limonitas.

El material de la muestra ALHA 81059 es por tanto un: MESOSI-
DERITO, sub-grupo 1B.

NOTA: Es el sequndo Mesosiderito encontrado en Allan Hills.
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